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Electrokinetic or electrostatic coating process - esp. for colour coating glassware, by 
depositing powder with spray gun and fusing 

El DD0234263A1 : VERFAHREN ZUM ELEKTROKINETISCHEN UND/ODER 
ELEKTROSTATISCHEN BESCHICHTEN VON GEGENSTAENDEN 

VEB GLASKUNST LAUSCHA Non-standard company 
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1986-190206/198630 

B05D 1/06 ; C03C 17/04 ; 
L01 ; P42 ; 

L01-G04E(Coating glass tableware) 

( DD0234263A ) An electrokinetic and/or electrostatic coating process, esp. for glassware, 
comprises depositing a homogeneous powder layer on an article in one or more (pref. three) 
operations each of 10-15 sec. duration by means of an electrokinetic and/or electrostatic 
powder spray gun, an electrostatically charged powder cloud or an electrostatically charged 
fluidised bed. The powder layer is fused after each powder deposition operation and the 
process is repeated until a uniform surface layer is built up on the article. 
USE/Advantage - The process is useful in mfr. of coloured glassware. It is simple and quick 
and forms either a uniform colour over the entire article surface or a coloured design. 
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Verfahren zum elektrokinetischen und/oder elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden 



(57) Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum 
Beschichten von Gegenstanden mit pulverfdrmigen 
Teilchen unter Ausnutzung elektrisch-, thermisch- und 
mechanisch-physikaJischer GroBen zur Erzeugung eines 
oder mehrerer vollstandiger oder teilweiser Gberzuge zu 
entwickeln. Dabei sind folgende Schritte einzuhalten: 

1. Rohmaterial der Glasschmelze entnehmen und an der 
Glasmacherpfeife unter Drehen aufblasen. 

2. Bei der Temperatur des Glaskorpers von 1 000 bis 1 200 °C 
mehrmals jeweils 10 bis 15 s beschichten und danach im 
Ofen einschmelzen. Dabei Glaskorper weiterdreh en. 

3. Das elektrische Fuhrungsfeld muS wan rend der 
Beschichtung 6 bis 10 kV/cm betragen. 

4. Bei der hohqn Temperatur wirkt der Glaskorper wie ein 
elektrischer Letter, deshalb muS die Glasmacherpfeife 
uber ein Metallkabel geerdet werden. 

5. Pulver vor dem Auftragen gegebenenf alls trocknen und 
sieben. 

Neben dem elektrischen konnen noch das 
Flammenspritzauftragen oder das Aufsieben angewendet 
werden, daboi aber stets mit einem elektrischen 
Fuhrungsfeld. Fig. 1,2. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zum elektrokinetischen und/oder elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden, insbesondere Glaswaren, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf die zu beschichtenden Gegenstande mittels einer elektrokinetischen und/oder 
elektrostastischen Pulverspruhpistole oder mittels der elektrostatisch aufgeladenen Pulverwolke bzw. mittels der 
elektrostatisch aufgeladenen Wirbelschicht eines Tauchbeckens einmalig oder mehrmalig. vorzugsweise dreimalig 
nacheinander mitje einer Dauer von 10 bis 15 Sekunden unter Drehen der Gegenstande eine homogene Pulverschicht 
aufgetragen wird und daB nach jeder Pulverauftragung die Pulverschicht eingeschmolzen wird und daB diese 
Ve rfahrensweise so oft wiederholt wird, bis eine gleichmaBige Oberflachenschicht auf den Gegenstanden ausgebildet wird 

;!?!^ rennachAns ^^ 

.1 000 bis 1 200°C erhitzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenstande mit Pulvern aus gleichen und/oder 
ahnlichen Stoffen beschichtet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung von Mustem oder Tupfern bzw. Rastern auf 
den Gegenstanden zwischen diesen und der Pulverwolke Masken vorgesehen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB bei Gegenstanden mit AuBenoptik zur Erzielung bestimmter 
Farb- und/oder Gestaltungseffekte dieTaler durch Pulverteilchen aus einer elektrokinetischen Aufladung und die Berge durch 
Pulverteilchen aus einer elektrostatischen Aufladung beschichtet werden. 

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen 
Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum elektrokinetischen und/oder elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden mit 
pulverform.gen Teilchen mittels einer elektrokinetischen und/oder elektrostatischen Pulverspruhpistole oder mittels eines 
Tauchbeckens zur Erzeugung eines oder mehrerer vollstandiger oder teilweiser Uberzuge. 
Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

In der Glasindustrie wird zur Herstellung farbiger Glaser, z. B. Rdmer, die Oberfangtechnik angewendet. Dabei wird auf einen 
geblasenen heiBen, in der Regel farblosen Glaskorper ein zweiter heiBer farbiger Glaskorper aufgebracht 
Diese bekannte technische Ldsung hat mehrere Nachteile, sie ist sehr arbeitsintensiv und zeitaufwendig. Ein weiterer Nachteil 
besteht darin, daB eine verlangte gleichmaBige Farbverteilung auf der gesamten Oberflache nicht immer gewahrleistet ist. 
Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zum elektrokinetischen und/oder elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden zu 
entwickeln, bei dem die beschnebenen Nachteile weitgehend vermieden werden, zusatzlich eine Erweiterung der 
Oberflachengestaltung erreicht wird und das Verfahren nicht auf Glaswaren beschrankt bleibt. 
Dariegung des Wesens der Erfindung 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum elektrokinetischen und/oder elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden 
mit pulverformigen Teilchen zur Erzeugung eines oder mehrerer vollstandiger oder teilweiser Uberzuge zu entwickeln, bei dem 
e.n einfacheres Arbeitsverfahren eine Zeiteinsparung und eine gleichmaBige Farbverteilung auf der gesamten Oberflache oder 
andere gewunschte Gestaltungseffekte ergeben. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe mit einem Verfahren gelost, wo die Teilchen elektrokinetisch und/oder elektrostatisch 
aufgeladen werden und sich durch elektrische Krafte auf den z.B. heiBen Gegenstand niederschlagen, anschmelzen und in 
einem weiteren EinschmelzprozeB zu einer gleichmaBigen Schicht verschmolzen werden. Das elektrokinetische und/oder 
elektrostatische Auftragen der Teilchen erfolgt entweder mit Pulverspruhorganen oder in einem Tauchbecken mit 
Hocnspannungselektroden in der Wirbelschicht oder in der Pulverwolke. 

Mit dem genannten Verfahren wird eine homogene Teilchenverteilung und damit eine homogene Farbschicht oder ein anderer 
Uberzug auf dem Gegenstand oder Teilchen des Gegenstandes, z. B. in Form von Tupfern, erreicht. 

D.ese Verfahren sind seit Jahren bekannt, aber in der Glasindustrie infolge Unkenntnis noch nicht eingesetzt worden. Es ist auch 
Dekannt, daB z. B. Keramikfliesen oder Glasvasen in kaltem Zustand mit Plastpulver elektrokinetisch oder elektrostatisch 
beschichtet werden. Dabei werden zwei unterschiedliche Stoffe miteinander verbunden. GemaB der Erfindung werden aber 
gleiche oder ahnl.che Materiaiien aufeinander gebracht, z. B. Glaspuiver auf Glas, Keramik auf Keramik, Email auf Glas, Keramik 
auf Glas oder Porzellan auf Glas und umgekehrt. Nach der Silikatchemie haben diese Stoffe alia ahnliche Ausgangsprodukte: Die 
genannten Stoffe konnen nach den genannten Verfahren auch auf Metall aufgetragen werden, z. B. Email auf Eisenblech Da die 
Silikatpulver, wenn sie elektrisch aufgeladen werden, in der Nahe des heiBen Gegenstandes schnell entladen werden, mu.-sen 
sie durch ein elektnsches Feld zum Werkstuck gefOI ,n werden. Bei der hohen Temperatur wirkt der Glaskorper wie ein 
eteWnscher Leiter, deshalb muB die Glasmacherpfeife uber eine Schelle und ein Metallkabel geerdet werden. Als beste Glassorte 
fur den Glaskorper hat sich Bleiglas erwiesen. 

Einige Silikatpulver mussen vor dem Auftragen erst getrocknet und nochmals mit einem Sieb der Mascnenweite 250um gesiebt 
werden, obwohl sie mit einer mittleren KomgroBe von etwa 40^m hergestel It werden. Die Pulver nehmen wahrend des 

verfestig^" erLa96 ^ 

ind^o\en Smate ^ Gi9nen 3iCh b8Sonders EmaM weiS und schwar2 ' keramische Glasuren, z. B. blau, und Bleiglas, z. B. blau 
Eine Nachbehandlung des Glasgegenstandes, z. B. das Schleifen von Romern, ist moglich 

Durch die Kombination von elektrokinetischem und elektrostatischem Auftragen der Pulver z. B. auf heiSe Glaswaren mit 
AuBenoptik wird diese durch e,. ,e intensive, gezielte Beschichtung der Berge oder Taler wesentlich verbessert und ermdglicht 
gestalterische Effekte, z. B. durch unterschiedliche Farben der gleichen oder anderer Materiaiien der aufgetragenen Teilchen 





Ausfuhrungsbeispiele 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert 

1. Beispiel: Es wird ein heiSer Glaskorper aus der Schmelze genommen. Dieser Giaskdrper ist uber die Glasmacherpfeife geerdet 
und wird vom Glasblaser laufend gedreht. Inzwischen wurde an das Spruhorgan Hochspannung von ± 20 kV angelegt und die 
Pulverzerstauberluft eingeschaltet Das SprQhorgan wird etwa bis auf 4cm dem Glaskorper genahert, wobei ein elektrisches 
Fuhrungsfeld von 6...10kv7cm entsteht und diegeladenen Pulverteilchen auf den Glaskorper fun rt Die Aufladung der 
Pulverteilchen geschiehtentwederdurch Reibung mitlsolierstoffkdrpern in dem Spruhorgan und/oderdurch die Hochspannung 
an den Aufladeelektroden. Der Glaskorper ats Rohmaterial hat, nachdem er der Schmelze entnommen wird, eine Temperatur 
von 1 000...1 200°C. Das Beschichten mit farbigem Glasmehl erfolgt vorzugsweise in drei Schritten; den geblasenen Glaskorper 
drehen und gleichzeitig 10... 15 Sekunden beschichten und danach im Ofen einschmelzen, anschlieBend den Vorgang noch 
zweimal bei gleicher Beschichtungszeit und Temperatur wiederholen bis stch eine glatte Oberflache ergibt. Die Farbschicht ist 
auf der gesamten Oberflache gleichmaBig verteilL 

2. Beispiel: Der Glasrohling wird der Schmelze entnommen, in die Pulverwolke Ober der Wirbelschicht getaucht und laufend 
gedreht Der heiSe Glaskorper wird von den geladenen Pulverteilchen gleichmaBig beschichtet. Der Vorgang wird wie im 

1. Beispiel mehrfach wiederholt. 

3. Beispiel: Der heiBe Giaskdrper wird direkt in die Wirbelschicht des Tauchbeckens eingetaucht und gedreht. Die Teilchen der 
Wirbelschicht sind elektrisch stark aufgeladen. An den Hochspannungselektroden der Wirbelschicht liegt eine Hochspannung 
von etwa ±40... ±60 kV, so daB auch hierwiederein elektrisches Fuhrungsfeld von 6...10kV/cm bei einem Abstand des 
Glaskdrperszu den Elektroden von 6... 10cm entsteht. Die aufgeladenen Teilchen werden durch das Fuhrungsfeld neben der 
mechanischen Bewegung zusatzlich zu dem Glaskorper gefuhrt und konnen sich dort ablagern. 

4. Beispiel: Der Glaskorper wird der Schmelze entnommen und mit einer AuSenoptik versehen. Mit dem Pulverspruhorgan 
werden elektrokinetisch die Taler und danach elektrostatisch die Berge beschichtet. Es wird damit eine Differenzierung der 
Schichtdicke und der Farbgestaltung erreicht. 




Fig. 1 




